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1 Zusammenfassung der EMV-Prüfergebnisse / 
Overview of EMC test results 

1.1 Störaussendung / 
Emission requirements 

 
Aussendung Norm Testergebnis Bestanden 

Compliance 

Emission Regulation Test result Ja 
Yes 

Nein 
No 

Funkstörspannung auf StrV. Leitung 
Conducted emission; power supply lines 

(20kHz / 150 kHz - 30 MHz) 
EN 55014-1 

Der Test wurde nicht durchgeführt, da 
der Prüfling über kurze Leitungen mit 

DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not 

performed, as the EUT is powered by DC 
power. 

  

Diskontinuierliche Störgröße 
Discontinuous disturbance 

(150 kHz - 30 MHz) 
EN 55014-1 

Der Test wurde nicht durchgeführt, da 
der Prüfling über kurze Leitungen mit 

DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not 

performed, as the EUT is powered by DC 
power. 

  

Funkstörfeldstärke 
Radiated emission 
(30 MHz - 1 GHz) 

EN 55014-1 

Der Test wurde mit einem Abstand 
zum Grenzwert von 7,2dB bestanden. 
The radiated emissions were met with a 

minimum 7,2dB margin below the 
specified limits. 

X  

Spannungsschwankungen und Flicker 
Voltage fluctuation and flicker EN 61000-3-3 

Der Test wurde nicht durchgeführt, da 
der Prüfling über kurze Leitungen mit 

DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not 

performed, as the EUT is powered by DC 
power. 

  

Oberschwingungsströme 
Harmonic current EN 61000-3-2 

Der Test wurde nicht durchgeführt, da 
der Prüfling über kurze Leitungen mit 

DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not 

performed, as the EUT is powered by DC 
power. 

  

 
Es konnte keine Grenzwertüberschreitung festgestellt werden. 
The EUT fulfilled the required limits. 
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1.2 Störfestigkeit / 
Immunity requirements 

 
 

Störfestigkeit Norm Bewertungs
kriterium EUT Reaktion Bestanden 

Compliance 

Immunity Regulation Performance 
criteria EUT reaction Ja 

Yes 
Nein 
No 

Elektrostatische Entladung (ESD) 
Electrostatic discharge (ESD) 61000-4-2 B Keine Reaktion 

No reaction X 
 

Hochfrequente elektromagnetische Felder 
Radiated, radio-frequency, electromagn. field 61000-4-3 A Keine Reaktion 

No reaction X  

Schnelle transiente Störgrößen (Burst) 
Electrical fast transient (Burst) 61000-4-4 B 

Der Test wurde nicht 
durchgeführt, da der Prüfling 
über kurze Leitungen mit DC 

versorgt wurde. 
Conducted emission testing was 

not performed, as the EUT is 
powered by DC power. 

 

 

Stoßspannungen auf Str.V. Leitungen 
Surge on power supply lines 61000-4-5 B 

Der Test wurde nicht 
durchgeführt, da der Prüfling 
über kurze Leitungen mit DC 

versorgt wurde. 
Conducted emission testing was 

not performed, as the EUT is 
powered by DC power. 

 

 

Induzierte hochfrequente Felder 
Induced radio-frequency fields 61000-4-6 A 

Der Test wurde nicht 
durchgeführt, da der Prüfling 
über kurze Leitungen mit DC 

versorgt wurde. 
Conducted emission testing was 

not performed, as the EUT is 
powered by DC power. 

 

 

 
 
 
 
 
Es wurden alle Störkriterien eingehalten. 
The EUT fulfilled the required performance criteria. 
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2  Normen / 
Normative references 

 
EN 55014-1: 2000 
+ Amendment A1: 2001 
+ Amendment A2: 2002 

Electromagnetic compatibility - Requirements for household appliances, 
electric tools and similar apparatus -  
Part 1: Emission 

  
EN 55014-2: 1997 
+ Amendment A1: 2001 

Electromagnetic compatibility - Requirements for household appliances, 
electric tools and similar apparatus -  
Part 2: Immunity - 
Product family standard 

  
EN 61000-4-2:1995 
+ Amendment A1: 1998 
+ Amendment A2: 2001 

Electromagnetic compatibility (EMC) 
Part 4: Testing and measuring techniques 
Section 2: Electrostatic discharge immunity test 
Basic EMC Publication 

  
EN 61000-4-3:2002 
+ Amendment A1: 2002 

Electromagnetic compatibility  
Basic immunity standard 
Radiated, radio-frequency electromagnetic field 
Immunity test 
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3 Störkriterien / 
Performance criteria 

 
 
Die Störkriterien sind wie folgt definiert: 
The performance criteria are defined as follow: 
 

A: Keine Veränderung der Ausgangsspannung um mehr als ± 5% 
  
B: Keine Veränderung der Ausgangsspannung um mehr als ± 5%. Ein manueller Reset bei 

ESD ist zulässig. 
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4 Prüflingsbeschreibung / 
Equipment under test 

4.1 Prüflingsbezeichnung / 
EUT designation 

 
PowerBox Royal 

 
 

4.2 Beschreibung / 
Description 
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4.3 Erdung / 
Grounding 

Keine Erdung 
No grounding 
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4.4 Betriebszustände / 
Operating states 

 
Mit Display 
With display 
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5 Beschreibung des EMV-Prüfzentrums / 
Description of EMC test centre 

5.1 Registrierungen / 
Registrations 

 
  

 

Registrierung Nr. / Registration No. (DATech):  
DAT-P-231/92-04 

  
  

 

Registrierung Nr. / Registration No. (Kraftfahrt-Bundesamt):  
KBA-P 00053-03 

  
  

 

Registrierung Nr. / Registration No.:  
96997 

  
  

 
Registrierung Nr. für gestrahlte Aussendung /  
Registration No. for radiated emission:  
IC 3475 

  
  

 

Registrierung Nr. / Registration No.  
 
für leitungsgebundene Aussendung auf StrV. Ltg.: 
for conducted emission on power supply lines: C-2169 
 
für leitungsgebundene Aussendung auf Telekom. Ltg: 
for conducted emission on telecommunication ports: T-140 
 
für gestrahlte Aussendung: 
for radiated emission: R-2016 

  
  

 

Registrierung innerhalb des Verizons ITL Programm / 
Registered within Verizons ITL program 
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5.2 Messunsicherheit / 
Measurement Uncertainty 

 
Die Tabelle zeigt die Messunsicherheiten der jeweiligen Prüfungen. Sie wurden mit den 
maximalsten Abweichungen der Eingangsgrößen über den kompletten Frequenzbereich ermittelt.  
The table below shows the measurement uncertainties for each measurement method. The expanded 
uncertainty was calculated with worst case values over the complete frequency area. 
 

Prüfverfahren 
Measurement method 

Frequenzbereich 
Impulsdauer 

Frequency area 
impulse duration time 

Beschreibung 
Description 

Messunsicherheit 
(95% oder k=2) 

expanded 
Uncertainty 

(95% or k=2) 
30 MHz - 1 GHz Semi anechoic chamber ± 4,7 dB Radiated emission 

(EN 55022; ANSI C63.4 etc.) 1 GHz - 18 GHz Fully anechoic chamber ± 3,9 dB 
Conducted emission 
(EN 55022; ANSI C63.4 etc.) 

9 kHz - 150 kHz 
150 kHz - 30 MHz 

 ± 4,0 dB 
± 3,6 dB 

Disturbance power 
(EN 55013; EN 55014-1) 

30MHz bis 300MHz  ± 4,0 dB 

Harmonics  
(EN 61000-3-2) 

2 ... 40 x fN; 
fN = 50 Hz 

Voltage 
Current 

± 1% 
± 1% 

Flicker  
(EN 61000-3-3) 

fN = 50 Hz Pst ± 1,5% 

ESD  
(EN 61000-4-2) 

1/30/60ns Rise time / half life 
Voltage amplitude 

± 22ps 
± 6,8% 

Radiated Immunity 
(EN 61000-4-3) 

80 MHz - 1 GHz  ± 42,7% 

BURST 
(EN 61000-4-4) 

5/50 ns 
 

Rise time / half life 
Voltage amplitude 

± 52ps 
± 4,2% 

SURGE 
(EN 61000-4-5) 

1,2/50 µs 
8/20 µs 

Voltage rise time / half life 
Current rise time / half life 
Charged voltage 

± 20ns 
± 12ns 
± 4,1% 

HF-Injection 
(EN 61000-4-6) 

150 kHz - 80 MHz  ± 9% 

Voltage Dips, Interruptions 
(EN 61000-4-11) 

 Voltage level 
Time 

± 1% 
± 0,1% 

Power induction ITU-K.20 Frequency 
Amplitude 

± 0,1Hz 
± 1% 
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6  Störaussendung / 
Measurement of emission 

6.1 Funkstörspannung auf Stromversorgungsleitungen / 
Conducted emission from the power port 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
 
 

6.2 Diskontinuierliche Störgrößen auf der AC Leitung / 
Discontinuous disturbance from power port 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
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6.3 Funkstörfeldstärke im Frequenzbereich 30 MHz – 1 GHz / 
Electric field radiated emission in the frequency range 30 MHz - 1 GHz 

 
Aufbau und Durchführung 
Set-up and test method 
 

Frequenzbereich 
Frequency range 

Messentfernung 
Measurement distance 

Grenzwert 
Limit 

Testmethode 
Test method 

30 MHz - 1 GHz 10 m Class B EN 55014-1 
 
 
Verwendete Prüfmittel: 
Test equipment used: 
 

Bezeichnung 
Designation 

Typ 
Type 

Hersteller 
Manufacturer 

Frequenzbereich 
Frequency range 

Inventarnr. 
Inventory no. 

verw. 
used 

Messempfänger / EMI test receiver ESI40 Rohde & Schwarz 20 Hz – 40 GHz E1607 X 
Messempfänger / EMI test receiver ESI40 Rohde & Schwarz 20 Hz – 40 GHz E1687  
Antenne / Antenna CBL 6111 Chase 30 MHz – 1 GHz K1149 X 

 
 
Ort der Prüfung: 
test location: SAC 

 
 
Klimatische Bedingungen während der Prüfung: 
Climatic test conditions during measurement: 
 
Umgebungstemperatur: 
ambient temperature: 21 °C Relative Luftfeuchte: 

relative humidity: 35 % Luftdruck: 
air pressure: 1014 hPa 

 
 
Testergebnis 
Test results 
 

Frequenzbereich 
Frequency range 

Detektor 
Detector 

Antennenpolarisation 
Antenna polarity 

Messprotokoll 
Measurement report 

30 MHz - 1 GHz Peak  horizontal 
horizontal 1 

 Peak / QP vertikal 
vertical 2 

 
 
Der Prüfling erfüllte die geforderten Kriterien. 
The EUT fulfilled the required limits. 
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European Compliance Laboratory
Gestrahlte Störaussendung / Radiated Emissions

Vertikal / vertical

10M 100M 1G
Frequenz / Frequency (MHz)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

A
m

pl
itu

de
 (d

B
µV

/m
)

LEER.TIL

Firma / Company: - -
Typ / Model: - -
S/N: - -
 - -

Vertical Peak
Quasi Peak
LIMIT
LIMIT2
LIMIT3

 
 

Grundgeräusch 
Ambient noise 
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European Compliance Laboratory
Gestrahlte Störaussendung / Radiated Emissions

Horizontal / horizontal

10M 100M 1G
Frequenz / Frequency (MHz)
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 (d

B
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)

10m EN royal_19_1.TIL

Firma / Company: - -PowerBox
Typ / Model: - -Royal
S/N: - -
 - -

Horizontal Peak
Quasi Peak
LIMIT
LIMIT2
LIMIT3

 
 
 
Frequency Polarisation Height TT-

Position 
Cable 
Loss 

Antenna 
Factor 

Reading Field 
Intensity 

Limit Margin 

[MHz] H/V [cm] [°] [dB] [dB] [dB] [dBµV/m] [dBµV/m] [dB] 
89.3516 H 282 160 1.2 9.1 -1.3 9.0 30.0 21.0 
127.014 H 323 85 1.4 12.2 9.2 22.8 30.0 7.2 
145.484 H 323 57 1.5 11.0 6.1 18.6 30.0 11.4 
150.827 H 322 72 1.6 10.6 6.3 18.5 30.0 11.5 
167.404 H 164 144 1.6 9.7 -1.9 9.4 30.0 20.6 
172.996 H 363 181 1.7 9.4 -1.9 9.2 30.0 20.8 
222.565 H 230 180 1.9 10.3 -2.6 9.6 30.0 20.4 
 
 

Messprotokoll 1.  
Measurement report 1.  
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European Compliance Laboratory
Gestrahlte Störaussendung / Radiated Emissions

Vertikal / vertical

10M 100M 1G
Frequenz / Frequency (MHz)

0
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B
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/m
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10m EN royal_19_1.TIL

Firma / Company: - -PowerBox
Typ / Model: - -Royal
S/N: - -
 - -

Vertical Peak
Quasi Peak
LIMIT
LIMIT2
LIMIT3

 
 
 
Frequency Polarisation Height TT-

Position 
Cable 
Loss 

Antenna 
Factor 

Reading Field 
Intensity 

Limit Margin 

[MHz] H/V [cm] [°] [dB] [dB] [dB] [dBµV/m] [dBµV/m] [dB] 
35.7687 V 158 -84 0.8 14.5 -2.0 13.2 30.0 16.8 
 

Messprotokoll 2.  
Measurement report 2.  
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Prüfaufbau 
Basic set-up 

 
04.03.08 

Wei 
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6.4 Spannungsschwankungen und Flicker in öffentlichen 
Niederspannungsnetzen mit einem Bemessungsstrom ≤ 16 A je Leiter / 
Voltage fluctuations and flicker impressed on the public low-voltage system with 
rated current ≤ 16 A per phase 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
 
 
 

6.5 Oberschwingungsströme in öffentlichen Niederspannungsnetzen mit einem 
Bemessungsstrom ≤ 16 A je Leiter / 
Harmonic current emissions impressed on the public low-voltage system with 
rated current ≤ 16 A per phase 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
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7 Störfestigkeit / 
Testing of immunity 

7.1 Störfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizität (ESD) / 
Immunity to electrostatic discharge (ESD) 

 
Aufbau und Durchführung 
Set-up and test method 
 

Prüfbedingung 
Test level 

Messverfahren 
Test method 

Kontaktentladung 
Contact discharge 
 
Luftentladung 
Air discharge 

± 4 kV 
 
 
± 8 kV 

EN 61000-4-2 

 
 
Verwendete Prüfmittel: 
Test equipment used: 
 

Bezeichnung 
Designation 

Typ 
Type 

Hersteller 
Manufacturer 

Frequenzbereich 
Frequency range 

Inventarnr. 
Inventory no. 

verw. 
used 

ESD-Simulator / ESD generator ESD 30 EM Test --- G1234 X 
ESD-Simulator / ESD generator dito EM Test --- G1634  

 
 
Ort der Prüfung: 
test location: EMI 

 
 
Klimatische Bedingungen während der Prüfung: 
Climatic test conditions during measurement: 
 
Umgebungstemperatur: 
Ambient temperature: 22 °C Relative Luftfeuchte: 

Relative humidity: 39 % Luftdruck: 
Air pressure: 1020 hPa 
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Testergebnis 
Test results 
 
Testergebnis für Kontaktentladung: 
Test result for contact discharge: 
 

bestanden 
passed 

Bemerkung 
Comment 

Betriebsart 
Mode 

Testpegel 
Test Amplitude 

Ja 
yes 

Nein 
no 

 

 ± 2 kV X  Keine Reaktion 

No reaction 

 ± 4 kV X  Keine Reaktion 

No reaction 
 
 
Testergebnis für indirekte Kontaktentladung: 
Test result for indirect contact discharge: 
 

bestanden 
passed 

Bemerkung 
Comment 

Betriebsart 
Mode 

Testpegel 
Test Amplitude 

Ja 
yes 

Nein 
no 

 

 ± 2 kV X  Keine Reaktion 

No reaction 

 ± 4 kV X  Keine Reaktion 

No reaction 
 
 
Testergebnis für Luftentladung: 
Test result for air discharge: 
 

bestanden 
passed 

Bemerkung 
Comment 

Betriebsart 
Mode 

Testpegel 
Test Amplitude 

Ja 
yes 

Nein 
no 

 

± 2 kV   Keine Reaktion 

No reaction 

± 4 kV   Keine Reaktion 

No reaction 

± 6 kV   Keine Reaktion 

No reaction 

 

± 8 kV   Keine Reaktion 

No reaction 

Der Prüfling erfüllte die geforderten Kriterien. 
The EUT fulfilled the required limits. 
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Prüfaufbau für direkte Entladung 
Test set-up for direct discharge 

 

 
Prüfaufbau für indirekte Entladung 
Test set-up for indirect discharge 

 
Kontaktentladung an allen Kühlkörpern 
Direct discharge at the heat sink 
 
Luftentladung an Plastikoberfläche 
Air discharge at the plastic surface  

29.02.08 
Wei 
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7.2 Störfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder / 
Immunity to RF electromagnetic fields 

 
Aufbau und Durchführung 
Set-up and test method 
 

Störgrad 
Test level 

Messverfahren 
Test method 

80 - 1000 MHz 3 V/m (rms) AM 80 %, 1 kHz EN 61000-4-3 

 
 
Verwendete Prüfmittel: 
Test equipment used: 
 

Bezeichnung 
Designation 

Typ 
Type 

Hersteller 
Manufacturer 

Frequenzbereich 
Frequency range 

Inventarnr. 
Inventory no. 

verwendet 
used 

Signalgenerator 
Signal generator  

83623A Agilent Technologies 10 MHz - 20 GHz G1325 X 

Signalgenerator / Signal 
generator 

SMPC Rohde & Schwarz 5 kHz – 1,36 GHz G1029  

Leistungsmessgerät 
Power meter 

437B Agilent Technologies --- M2892 X 

Sensor 8481B Agilent Technologies 10 MHz – 18 GHz M2893 X 
Richtkoppler / Directional 
Coupler 

C1460 Werlatone 10 kHz – 250 MHz K617  

Richtkoppler 
Directional Coupler 

3020A Narda 50 MHz – 1 GHz K593 X 

Richtkoppler 
Directional Coupler 

3022 Narda 1GHz – 4 GHz K949  

Verstärker / Amplifier 404 IFI 10 kHz – 250 MHz K757  
Verstärker / Amplifier 200W1000 Amplifier Research 80 MHz – 1 GHz K977 X 
Verstärker / Amplifier 200S1G4 Amplifier Research 0,8 GHz – 4,2 GHz K1154  
Verstärker / Amplifier 200T4G8 Amplifier Research 4 GHz – 8 GHz K1014  
Verstärker / Amplifier 200T8G18 Amplifier Research 7,5 GHz – 18 GHz K1013  
Antenne / Antenna AT5000 Amplifier Research 10 kHz – 100 MHz K856  
Antenne / Antenna AT1080 Amplifier Research 80 MHz – 1 GHz K938  
Antenne / Antenna STLP9128E Schwarzbeck 60MHz – 3 GHz K1729 X 
Antenne / Antenna 3115 EMCO 1 GHz – 18 GHz K759  
Antenne / Antenna AT4003 Amplifier Research 4 GHz – 8 GHz K1015  
Antenne / Antenna AT4004 Amplifier Research 8 GHz – 18 GHz K1016  
Feldstärkenmesssystem 
Field strength measuring 
system 

HI 4400 Holaday 10 kHz - 40 GHz E1416  

- Sonde / Probe HI 4421G Holaday 10 kHz - 1 GHz to E1416  
- Sonde / Probe HI 4451 Holaday 80 MHz - 40 GHz to E1416  

 
 
Ort der Prüfung: 
test location: FAC 

 
 
Klimatische Bedingungen während der Prüfung: 
Climatic test conditions during measurement: 
 
Umgebungstemperatur: 
Ambient temperature: 21 °C Relative Luftfeuchte: 

Relative humidity: 40 % Luftdruck: 
Air pressure: 1028 hPa 
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Einstellungen 
Parameters: 
 

Frequenzänderung 
Frequency change 

Verweildauer pro Frequenzschritt 
Duration of influence per step 

Abstand: Sendeantenne <-> EUT 
Distance: transmit antenna <-> EUT 

Höhe der Antenne 
Height of antenna 

1 % 0,5 s 3,0 m 1,55 m 
 
 
Testergebnis 
Test results 
 

bestanden 
passed 

Bemerkung 
Comment 

Betriebsart 
Mode 

Frequenzbereich 
Frequency range 

Polarisation 
Antenne 

polarity antenna Ja 
yes 

Nein 
no 

 

 80 MHz - 1 GHz horizontal 
horizontal X  Keine Reaktion 

No reaction 

  vertikal 
vertical X  Keine Reaktion 

No reaction 
 
Es wurden alle geforderten Störkriterien erfüllt. 
The EUT fulfilled the required performance criteria. 
 

 
 

Prüfaufbau für den Frequenzbereich 80 MHz - 1000 MHz 
Test set-up for the frequency range 80 MHz - 1000 MHz 

 
05.03.08 

Wei 
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7.3 Störfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Störgrößen (Burst) / 
Immunity to fast transients (Burst) 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
 
 
 
7.4 Störfestigkeit gegenüber Stoßspannungen (Surge) auf 

Stromversorgungsleitungen / 
Immunity to surges on power supply lines 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
 
 
 

7.5 Störfestigkeit gegen leitungsgeführte Störgrößen, induziert durch 
hochfrequente Felder / 
Immunity to conducted interference induced by radio-frequency fields 

 
Der Test wurde nicht durchgeführt, da der Prüfling über kurze Leitungen mit DC versorgt wurde. 
Conducted emission testing was not performed, as the EUT is powered by DC power. 
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8  Akkreditierungsurkunde / 
Accreditation certificate 
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****** Ende des Prüfberichts ***** 
****** End of test report ***** 

 
 
 


